项目名称：山东大学所持“电力市场智慧运营技术”等十七项专利权及四项技术秘密转让
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1.转让标的整体受让，不可拆分。
2.专利1名称：考虑可用装机容量的短期风电功率预测方法及系统
专利申请日：2024/05/14
授权公告日：2024/08/02
专利权期限：20年
介绍：本发明提供了一种考虑可用装机容量的短期风电功率预测方法及系统。该方法包括,依据极端天气对风电功率影响机理的分析结果,得到关键气象因子;基于历史气象数据,采用映射模型,将历史气象数据映射为理论功率数据,依据历史气象数据对应的历史功率数据和理论功率数据,对功率损失预测进行直接建模,引入可用装机容量概念,基于理论功率数据和功率损失值预测结果,得到可用装机容量预测结果;分别对正常天气下的功率和关键气象因子下的功率进行数据处理,构建功率训练数据集;基于功率训练数据集,采用功率预测模型,得到功率预测结果,将可用装机容量预测结果与功率预测结果相乘,得到极端天气下风电场站功率预测结。
专利2名称：极端天气下风光爬坡事件及极值功率预测方法及系统
专利申请日：2024/05/11
授权公告日：2024/08/20
专利权期限：20年
介绍：本发明涉及风光新能源功率预测技术领域,提供了一种极端天气下风光爬坡事件及极值功率预测方法及系统。该方法包括,依据极端天气事件的机理分析结果,获取极端天气的常规气象数据和极端气象数据;基于极端天气的常规气象数据和极端气象数据,采用堆叠去噪自编码器进行编码,提取关键气象特征;基于关键气象特征,采用分类器,识别爬坡标签;基于连续爬坡过程的爬坡标签,采用预测网络,预测爬坡起止端点的极值功率,所述极值功率为爬坡起止端点功率的平均绝对误差。本发明能够准确预测爬坡事件及极值功率,降低新能源发电的不确定性,提高新能源的消纳范围,保障新型电力系统在复杂场景下的供电能力。
专利3名称：台风场景下的短期风电功率预测方法、系统、介质及设备
专利申请日：2024/03/12
授权公告日：2024/11/05
专利权期限：20年
介绍：本发明属于短期风电功率预测技术领域,为解决目前台风天气下风功率预测偏差较大问题,提供了台风场景下的短期风电功率预测方法、系统、介质及设备。其中,台风场景下的短期风电功率预测方法包括基于台风条件下的风电功率预测误差与台风天气过程的关系,确定台风对风电功率影响的气象因子集合,进而筛选出关键气象因子,得到台风场景下的模型输入特征;基于预定义的风电最大发电能力对风电最大发电能力理论值进行标定,结合预设发电能力预测模型,得到风电最大发电能力预测结果,实时修改预设功率预测模型的上限激活函数,确定出最终的功率预测模型以进行台风场景下的短期风电功率预测结果,有效提高了台风场景下短期风电功率预测的精度。
专利4名称：计及热网灵活性的电-热系统鲁棒超前调度方法及系统
专利申请日：2023/05/29
授权公告日：2023/08/18
专利权期限：20年
介绍：本发明属于综合能源系统优化调度技术领域,具体涉及一种计及热网灵活性的电 热系统鲁棒超前调度方法及系统,包括:考虑热网供需平衡,构建热网灵活调节能力量化模型,评估热网对电网备用支撑能力;引入风电接纳风险,以总运行成本最小为目标,根据所得到的热网对电网备用支撑能力,构建计及热网灵活性恢复过程和热网灵活性供给过程的电热综合能源系统鲁棒超前调度模型;求解所构建的超前调度模型,实现电 热系统的协调超前调度。本发明通过优化能源耦合设备的发电功率实现期望场景下电热系统协同;当扰动发生时,电网除利用自身的灵活性调节能力应对扰动外,热网也可以直接为电网提供备用支撑,实现扰动状态下的电热系统协同。
专利5名称：一种风速修正的风电功率预测方法及系统
专利申请日：2022/10/31
授权公告日：2023/04/18
专利权期限：20年
介绍：本公开公开的一种风速修正的风电功率预测方法及系统,属于风电预测技术领域,包括:获取风电场的当前时刻真实风速、风电场NWP预测的当前时刻风速和下一时刻风速;根据风电场的当前时刻真实风速和风电场NWP预测的当前时刻风速,获得当前时刻风速预测误差;根据当前时刻风速预测误差、NWP预测的下一时刻风速和风速预测模型,获得下一时刻修正的预测风速,其中,风速预测模型为构建的当前时刻风速预测误差、NWP预测的下一时刻风速、下一时刻风速预测误差的三维Copula模型;根据下一时刻修正的预测风速和训练好的风电功率预测模型,获得风电功率预测结果。实现了对风电功率的准确预测。
专利6名称：考虑网络动态特性的综合能源系统机组组合方法及系统
专利申请日：2022/07/15
授权公告日：2026/06/26
专利权期限：20年
介绍：本发明提出了考虑网络动态特性的综合能源系统机组组合方法及系统,包括:综合考虑电、气、热综合能源系统中的能源生产设备及能源存储设备,同时计及网络传输动态特性方程,以系统综合成本最小化为目标函数,构建计及网络动态特性的电、气、热综合能源系统机组组合模型;确定计及网络动态特性的电、气、热综合能源系统机组组合模型的约束条件;采用分段线性化方法对模型进行线性化处理,得到机组组合方案。本发明减少了传统火电机组的频繁启停,优化了其运行时段,提高了风电的接纳空间,增强了系统的经济性及运行灵活性。
专利7名称：一种考虑覆雪导致容量损失的光伏电站发电功率超短期预测方法及系统
专利申请日：2026/01/30
授权公告日：2026/04/10
专利权期限：20年
介绍：本发明涉及一种考虑覆雪导致容量损失的光伏电站发电功率超短期预测方法及系统,属于光伏发电功率预测技术领域,首先通过交互式图像处理技术对覆雪光伏板图像进行分割、去噪及特征提取,构建光伏板有效发电面积比指标;同时基于质心外推方法,利用小样本覆雪数据完成未来可用装机容量的动态预测。在单位发电功率预测方面,构建融合多维度嵌入层的模型,深度挖掘光伏发电的时序相依性与气象相依性,提升单位功率预测的稳定性与精度。通过将单位发电功率预测结果与可用装机容量预测结果进行相乘的融合处理,最终实现覆雪场景下光伏总发电功率的超短期精准预测。该方法预测性能优于传统时序预测模型,可为电网调度提供可靠的超短期出力参考。
专利8名称：考虑多元用户侧资源协同的用户需求弹性量化方法及系统
专利申请日：2025/06/12
授权公告日：2025/11/07
专利权期限：20年
介绍：本发明属于电力系统技术领域,提供了一种考虑多元用户侧资源协同的用户需求弹性量化方法及系统,包括:获取不同用户侧资源的响应模型;考虑电网网架结构,构建所获取的响应模型的多元用户侧资源协同互济优化模型;求解所构建的协同互济优化模型,得到协同能力量化结果;基于所得到的协同能力量化结果,修正用户参与需求侧响应的用电负荷需求;根据所得到的用电负荷需求修正量,构建多维弹性系数矩阵,根据所构建的矩阵量化用户需求,完成考虑多元用户侧资源协同的用户需求弹性量化。
专利9名称：一种考虑时空耦合特性的虚拟电厂聚合方法及系统
专利申请日：2025/04/23
授权公告日：2025/07/18
专利权期限：20年
介绍：本发明涉及虚拟电厂聚合技术领域,具体公开了一种考虑时空耦合特性的虚拟电厂聚合方法及系统,方法包括:选择虚拟电厂区域的单一网络节点;选择该节点接入的单一类型分布式资源,得到控制变量参数矩阵以及由约束的常量构成的向量;根据所述分布式资源在不同时序上的功率 能量特性,选取搜索方向集合;以最大化各维度方向的延伸长度之和为优化目标,建立聚合参数最优线性决策模型;对模型进行求解,得到最优奇诺多面体近似可行域;进而得到该节点各类型资源的奇诺多面体近似聚合可行域。本发明通过选择不同搜索方向将多面体的闵可夫斯基和过程转变为线性叠加,为海量多元分布式资源高维空间下的可行域聚合提供了可行性。
专利10名称：基于纳什议价的电热系统分散调度方法及系统
专利申请日：2025/04/09
授权公告日：2025/09/16
专利权期限：20年
介绍：本发明公开了一种涉及综合能源系统优化调度技术领域,尤其涉及一种基于纳什议价的电热系统分散调度方法及系统。该方法包括步骤:量化热力系统与电力系统之间的调节能力;根据非完全信息下电热系统调节能力交易机制中热力系统与电力系统的利益分配不均构建基于纳什议价的电热系统合作博弈优化模型;考虑热力系统与电力系统的多时间尺度协同关系,求解电热系统合作博弈优化模型,对电热系统调节能力交易机制的合作剩余进行分配。本发明设计基于多时间尺度协同的电热系统调度策略和非完全信息下电热系统调节能力交易机制,通过纳什议价分配合作剩余,促进电力系统和热力系统合作。
专利11名称：面向灵活性提升的电力天然气市场出清模拟方法及系统
专利申请日：2025/04/08
授权公告日：2025/08/22
专利权期限：20年
介绍：本发明公开了一种面向灵活性提升的电力天然气市场出清模拟方法及系统,涉及多能源市场协同技术领域。该方法包括步骤:将燃气轮机与电转气设备作为气电转换协同体构建竞价优化模型;根据双向能量交互构建投标策略模型;根据电力负荷、天然气负荷的能源需求和能源价格,设计聚合出清机制;对聚合出清机制中的非线性方程进行线性化处理,并进行聚合出清机制求解。本发明令燃气轮机和电转气设备捆绑参与电气能源市场,联合响应灵活性需求,将能量与灵活性聚合出清,对于天然气网络中的非线性方程进行线性化改进,实现高效的电力天然气市场出清模拟。
专利12名称：一种日前电力负荷预测方法及系统
专利申请日：2025/09/16
授权公告日：2025/12/02
专利权期限：20年
介绍：本发明涉及一种日前电力负荷预测方法及系统,属于电力负荷预测技术领域。步骤包括:(1)模型构建,对于待预测的第d天第t时刻的负荷,数值受多重因素影响,根据多重因素,构建混合神经网络和连续条件随机场;(2)模型求解与参数训练,通过前向推导 误差反向传播实现混合神经网络与连续条件随机场训练;(3)利用训练后的混合神经网络与连续条件随机场进行电力负荷预测。本发明利用高斯核函数量化日内各时刻之间负荷的时序相依关系,并将多重相依关系嵌入至CCRF的概率无向图框架中进行整体建模与预测求解,提高日前负荷预测的精准度。
专利13名称：一种多元用户侧资源协同调节潜力评估方法、系统及产品
专利申请日：2025/03/27
授权公告日：2025/07/15
专利权期限：20年
介绍：本发明属于电力系统领域,提供了一种多元用户侧资源协同调节潜力评估方法、系统及产品,其技术方案为基于分布式光伏、用户级柔性负荷用户侧资源的短期预测数据以及历史数据,评估单一用户侧资源的向上和向下调节潜力;然后,考虑不同用户侧资源对电价信号的敏感度,对调节潜力进行修正;最后,考虑聚合商内部用户侧资源的协同作用,对聚合商内部用户侧资源的协同调节潜力进行评估计算。该方法突破了传统多元用户侧资源调节能力评估方法依赖设备建模且工作量大的难题,为多元用户侧资源可调节能力的评估提供了新思路。
专利14名称：一种面向风机覆冰场景的短期风电功率预测方法及系统
专利申请日：2025/01/08
授权公告日：2025/07/01
专利权期限：20年
介绍：本发明属于风电功率预测技术领域,具体公开了一种面向风机覆冰场景的短期风电功率预测方法及系统,方法包括:构建适用于风机叶片的覆冰模型,通过覆冰模拟辅助求解设定气象条件下覆冰模型中的关键参数;获取待测区域设定时间范围内风机覆冰场景下的气象数据及覆冰数据,气象数据输入至训练好的基本预测模型,得到风电功率基本预测结果,覆冰数据和风速数据输入至训练好的功率损失预测模型,得到功率损失预测结果;基于风电功率基本预测结果和功率损失预测结果,得到最终的面向风机覆冰场景的短期风电功率预测结果。本发明能够在节省计算资源的前期下,提高覆冰数据的计算准确性,进而提高功率预测结果的可靠性。
专利15名称：一种风电功率预测方法及系统
专利申请日：2024/12/24
授权公告日：2025/04/18
专利权期限：20年
介绍：本公开提供了一种风电功率预测方法及系统,涉及风电功率预测领域,包括:收集各历史时刻的气象预报数据与实测风电功率数据,构建历史数据集;利用BP神经网络,学习历史数据集中各气象因子与风电功率之间的关系,得到功率预测模型,对风电功率进行初步预测;基于历史数据集,利用Seq2Seq AM算法,建立误差推断模型,对初步预测结果进行预测误差的推理;利用自编码器算法,建立误差修正判别模型,判别是否使用预测误差对初步预测结果进行修正,进而得到分布式风电场站的最终风电功率。本发明基于Seq2Seq AM与自编码器,进行预测误差的推断及是否采用预测误差进行修正的判别,从而实现对目标场站风电功率的准确预测。
专利16名称：计及天然气系统灵活性的电-气能源联合调度方法及系统
专利申请日：2024/11/05
授权公告日：2025/06/17
专利权期限：20年
介绍：本发明属于能源调度技术领域,为解决准确评估电 气综合能源系统的最大灵活调节能力差的问题,提供计及天然气系统灵活性的电 气能源联合调度方法及系统。其中,计及天然气系统灵活性的电 气能源联合调度方法包括基于天然气网的管存灵活调节能力量化模型,引入管道压强告警值,构建电 气联合两阶段调度目标函数;第一阶段的目标函数最大化风电抗扰动域,第二阶段的目标函数在保证风电抗扰动域的前提下最小化系统运行成本;在电 气综合能源系统的运行基本约束条件下,基于电 气联合两阶段调度目标函数决策各台机组的运行基点和功率调整量,量化天然气网的管存灵活调节能力,其能够准确对应评估系统风电抗扰动域和天然气网的管存可调节域。
专利17名称：一种基于改进SDA与多维耦合判别的光伏爬坡事件辨识方法与系统
专利申请日：2026/02/05
授权公告日：2026/06/16
专利权期限：20年
介绍：本发明涉及一种基于改进SDA与多维耦合判别的光伏爬坡事件辨识方法与系统,属于光伏功率技术领域。(1)采集历史气象与功率数据构建特征集,并采用基于双向非对称门宽改进的自适应SDA算法进行数据压缩,生成初始趋势序列Q;(2)利用自适应时间窗口与天气适配原则对趋势片段进行合并与重构,得到更反映真实爬坡过程的重构序列Q',(3)基于重构序列,构建多维度耦合的爬坡判别指标体系,并结合动态权重得分函数与连续性约束,(4)采用One Hot编码对事件进行分类,通过定义双向动态系数目标函数,自适应确定最佳爬坡辨识区间,提升方法在不同场景下的鲁棒性与实用性。

技术秘密1名称：新能源与负荷智能预测技术相关核心模型、算法、程序代码及系统等
介绍：涵盖了3个系统，该3个系统正在申请软著著作权包括“分布式光伏功率预测系统V1.0”“光伏场站功率预测系统V1.0”“新能源发电功率智能预测统一竞赛系统V1.0”，软件著作权登记后将随该技术秘密一同转让。
技术秘密2名称：电力市场智慧模拟仿真技术相关核心模型、算法、程序代码及系统等
介绍：涵盖了2个系统，该2个系统正在申请的软件著作权，包括“电力市场智慧模拟仿真平台V1.0”“电力市场辅助交易决策统一竞赛系统V1.0”，软件著作权登记后将随该技术秘密一同转让。
技术秘密3名称：电力市场智能预测与辅助决策技术相关核心模型、算法、程序代码及系统等
介绍：涵盖了3个系统，该3个系统正在申请的软件著作权，包括“火电机组电力市场辅助交易决策系统V1.0”“新能源电力市场辅助交易决策系统V1.0”“独立储能电力市场辅助交易决策系统V1.0”，软件著作权登记后将随该技术秘密一同转让。
技术秘密4名称：综合园区/虚拟电厂智慧运营与协同管控技术相关核心模型、算法、程序代码及系统等
介绍：涵盖了5个系统，该5个系统正在申请软著著作权包括“分布式光伏收益测算平台V1.0”“光伏场站及其配建储能收益测算系统V1.0”“虚拟电厂调节量类负荷聚合单元收益测算系统V1.0”“虚拟电厂调节量类负荷聚合单元电力市场辅助交易决策系统V1.0”“虚拟电厂发电类聚合单元电力市场交易决策系统V1.0”，软件著作权登记后将随该技术秘密一同转让。
3.截至挂牌日，已取得发明专利证书。
